Metal Yiizey Hazirlama ve Temizleme

Fosfatlama @

(Metal Surface Preparation and Cleaning)

Boya sisteminden beklenilen yuksek direng,uzun dmur, mikemmel gorunus Ozelliklerini
oteki ylzey temizleme yontemlerinden daha etkin bir bigimde karsilamak Uzere gelistirilen
boya dncesi yuzey temizleme ve hazirlama islemi fosfatlama islemidir. Boyanacak metal
yuzey, genel olarak 9 asamali bir fosfatlama islemine tabi tutulur. Fosfatlama, boya dncesi
yuzey hazirlamada kullanilan bir sistemdir. Fosfatlama demir, ¢celik, galvaniz celik ya da
aluminyum gibi metal ylzeylere asagdidaki 6zellikleri vermek amaciyla kullanilir.

a) Metal yuzeyinin temizlenmesi ve ylzeyin boyaya hazirlanmasi
b)  Korozyon direncinin artirilmasi

c)  Boyanin daha iyi yapismasini saglamak

d) Soguk sekillendirmede surtinmeyi azaltmak,

e) Metal metale galismalarda asinmayi onlemek gibi amagclar i¢in uygulanan bir
kaplama yéntemidir.

Fosfatlama, demir, ¢ce1ik, galvaniz ¢elik ya da aliminyum gibi metal yluzeylerde korozyonu
Onlemek, ylzeyi boyaya hazirlamak, metal metale ¢alismalarda asinmayi énlemek gibi
amaglar i¢in uygulanan bir kaplama yontemidir.

Bu yontem temelde fosforik asit asilli kimyasal maddenin kaplanacak yluzeyle temas et-
mesi sonucunda ¢ozulemez kristaller halinde koruyucu bir ylizey tabakasi olugturma sek-
linde bir kimyasal reaksiyondurfFosfatlama islemi temel olarak ¢éziinmeyen metal fosfat bi-
lesiklerinin metal ylizeye kimyasal baglarla baglanarak bir tabaka olusturmasidir. Bu yon-
tem temelde fosforik asit asilli kimyasal maddenin kaplanacak ylzeyle temas etmesi sonu-
cunda ¢ozulemez kristaller halinde koruyucu bir yuzey tabakasi olusturma seklinde bir kim-
yasal reaksiyondur.

Bu kimyasal olayin olustugu fosfatlama ¢ozeltileri genellikle demir, ¢inko yada mangan fos-
fatlarin seyreltik fosforik asitteki ¢ézeltileridir. Boyle bir ¢ozeltiye demir daldinldiginda fosfo-
rik asit tepkimeye gireceginden demir ylzeydeki derisimi azalir. Bu azalma sonucu demir
yuzeydeki asit derisimi, metal fosfat bilesiklerinin ¢dézindlUgu sinir derigsimin altina dustu-
gunde metal fosfatlari kristaller halinde demir ylzeye goker.
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(Metal Surface Preparation and Cleaning)

Bu sure¢ butin ylzeyin kaplanmasina kadar surer ve fosfat tabakasi belirli bir kalinliga
ulasinca asitin demirle tepkimesi, dolayisiyla fosfat olusumu durur.

Basitge Ozetledigimiz ancak gergekte katalizler, katki maddeleri v.s. ile olduk¢a karmasik
tepkimelerin yer aldigi fosfatlama olayinda asit ve metal fosfat derigimi, sicaklik, sire, or-
tam pH’ gibi deg@erlerin ¢ok yakindan kontrolu gerekir.

Bu sure¢ sonunda elde edilen fosfat tabakasinin kalinligi genellikle mgr/m2 olarak ifade
edilir. 1100 mgr/m2 yaklasik 1 mikrondur.

Fosfat kaplamalar, kalinliga gore ii¢ gruba ayrilir:

Hafif kaplamalar: 320-4300 mgr/m2 arasinda olan fosfat kaplamalari boya i¢in en uygun
kaplama grubudur. Cinko fosfat bu amagcla en yaygin kullanilan tiptir.

Orta kaplamalar: 4300-7500 mgr/m2 arasinda olan fosfat kaplamalar ¢ok yuksek koroz-
yon direncinin istendigi durumlarda boya éncesinde uygulanir.

Ancak bu grup kaplama Uzerinde boyanin parlaklik ve elastikiyet 6zellikleri kontrol edilmeli-
dir. Fosfat kalinligi 7500 mgr/m2’yi gectiginde boya altinda bulunan ve oldukga kalin olan
fosfat tabakasi darbe ve bukmeler sonucu demir yuzeyden tabaka tabaka ayrilabilir.

Bu grup fosfat kaplamalar daha ¢ok mineral yag, wax, gres gibi boya digindaki koruyucu
malzemelerin kullanildigi zaman yada kalin boya katlarinin istenmedigi islenecek celik par-
galarda uygulanir.

Agir kaplamalar: 7500-22000 mgr/m2 arasinda olan fosfat kaplamalar yeterli korozyon di-
rencine sahiptir ve bagka bir kaplamaya (boya veya benzeri) gerek yoktur.

Bu tdr kaplamalar daha ¢ok soguk cekme, sekil verme, metal-metal surtinmesinde asin-
may! azaltma gibi durumlarda uygulanur.
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Tipik bir fosfatliama islemi 9 agsamali islemler dizisidir. Ancak bu uygulamanin yer, yatirrm
maliyeti, iscilik gibi nedenlerle ekonomik olmadigi durumlar igin 6zelliklerden belirli digtide
fedakarlik yaparak daha kolay uygulanabilen fosfatlama yontemleri de kullanilabilir.

1. On Temizleme: Sac lizerindeki pasl bdlgelerin zimpara ile yada solventle ko-
ruyucu macun artiklarindan temizlenmesi. Hafif pash bolgelerin ise laktik asitli
pas alicilarla temizligidir.

2. Yag Alma: 70 — 90°C de daldirma ve puskurtme yontemiyle degisik kimyasal-
larla yag alinmasi.

3. Durulama Su ile galkalama islemidir.

4. Aktivasyon: Fosfat kristal buyUkltiginin ve dagihminin gerekli dizeyde tutul-
masi i¢in kullanilan banyodur.

5. Fosfatlama: Kristal yapidaki fosfatlamada metal ylzeyi gerekli miktarda ¢inko
fosfat, fosforik asit ve hizlandirici iceren 70-80°C bir ¢dzeltiye daldirildiginda
fosfat kristalleri ile kaplanir. (Bu islemde sicaklik, konsantrasyon, hizlandirici ve
gegcis suresi tabaka olusumu ve ozelliklerini etkiler).

6. Durulama: Su ile ¢alkalama iglemidir.

7. Pasivasyon: Korozyon direncini artirmak i¢in kromik asit solusyonu
8. Yikama: Demineralize su ile yilkamadir.

9. Kurutma.

Fosfat kaplamanin en 6nemli dzellikleri: kristal yapinin homojen ve buyukltgu, fosfat agirli-
di ve korozyon direncidir.

Fosfatlama yontemi daldirma, puskurtme yontemi yada her ikisini igeren bir uygulama
ile yapilabilir. Genellikle hangi yontemin secilecegi parcanin sekline, boyutuna, isteni-
len kaplama agirhgina ve maliyet agisindan yapilan is hacmine goére saptanir.

Klguk parcgalarda puskurtmeyle kaplama yonteminden ¢ok daldirma yonteminin segil-
mesi daha ekonomiktir. Sicaklik kayiplarinin az olmasi ve karmasik sekilli parcalarda
yuzeylere yayilabilmesi agisindan da avantajhdir.

Ancak daldirma yaparken kaplanacak malzemelerin birbirine degmemesi gerekmekte-
dir. Zira sonugcta fosfatin bu noktalara temas etmemesine neden olacaktir. Bunun igin
bos1uki1ar birakilarak yada déondirme uygulanarak én1em1er alinabilir. Blyuk parca-
larda 6rnegdin, otomobil govdesi gibi, puskirtme yontemi uygulanir.
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Fosfatiamada; kaplama agirhigi, en dénemli dzelliktir. istenilen kaplama derinliginin elde
edilmesinde asagidaki konular etkendir.

1.

2
3
4.
)

Fosfatlama 6ncesinde segilen temizleme yontemi

Titanyum veya diger kimyasal bilesikleri iceren aktif durulamanin kullanimi
Solusyonu uygulama yontemi

Secilen sicaklik

Secilen fosfat solisyonunun igerigi

Secilen yonteme gore, uygulama alaninda genis bir yer tutan fosfatlama g¢esit1erinden biri
demir fosfatlamadir. Kaplanan pargalara demir fosfatlama ig1eminden sonra, yluzeyde ka-
lan aktif kimyasallarin ortadan kaldiriimasi amaci ile durulama is1emi uygulanir. Yoksa yu-
zeyde kalan kimyasal maddeler kaplanan pargalarda korozyona neden olacak ve de bo-
yama ig1emi sirasinda kabarciklar olusacaktir.

Bu durulama isleminde dikkat edilecek 6nem1i bir nokta, durulama kesinlikle sicak suda
yapllmamasi gerekmektedir. Sicaklik araligi 21° ila 49°C arasinda olabilir. Ancak, bu arali-
gin dusuk sicakliklar segilmelidir. Durulama igleminin sicak yapilmasi bazi olumsuzluklari
getirebilir. Bunlar;

Kaba bir yizey olusumu
Beyazimsi bir goriinim
Korozyona az dayanim gibi istenmeyen durumlara neden olacaktir.

Eger kullanilan durulama suyu ylksek miktarda mineraller iceriyorsa deionize su kul-
laniimahdir
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Demir fosfatlama islemi

Alkali Dermir fos- Pasivasyon Durulama
temizle- | = | Durulama | = = | Durulama | = | (4sitle duru- | = | (Deionize
fatlama
me lama) su)

Ana konular ile sematik olarak yukarida verilen demir fosfatlama isleminde kaplama yapi-
lacak parganin ylzey sartlarina gore, bazi proseslerin eklenmesi yada c¢ikariimasi da
mumkundur.

Fosfat Tabakasinin Bovya Sistemine Katkilari:

1. Yiizey her tiirlii yag, kir ve pastan temizlenmis ve passive edilmistir.

2. Yiizeyin temiz olmasi ve fosfat tabakasmm tutunacak disler saglamasi1 boya sisteminin ya-
pismasini 6nemli derecede artirmigtir.

3. Fosfat tabakasi boya filminde ¢esitli nedenlerle olabilecek kiiciik ¢izilme ve bozulmalar
sonucu bu zayif noktadan baslayan ve boya film altinda ilerleyen paslanmay biiytik 6l¢iide
yavaslatir.

4. Fosfat tabakasmm sagladigi bu katkilar boya sisteminin direng 6zelliklerini ve émriinii bii-
yiik ol¢tide artirir.
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